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Actividade laboratorial: Energia eléctrica fornecida por um painel fotovoltaico

Objectivo: Determinar factores que rentabilizam a utilizagdo de um painel fotovoltaico
no fornecimento de energia a uma casa. Para tal, iremos determinar a poténcia fornecida
pelo circuito, quando o painel fotovoltaico ¢ exposto a radiacdo emitida por uma fonte

luminosa.

Fundamento tedrico:

O aproveitamento da energia solar na produg¢do da corrente eléctrica exige
equipamentos adequados. Como exemplo destes aparelhos, temos os painéis
fotovoltaicos. Estes aparelhos sdo compostos por células solares que convertem

directamente a energia solar em energia eléctrica.

Estas células solares operam, praticamente com o mesmo rendimento,
independentemente se o céu esta ou ndo nublado.

Os fotdes da radiagdo solar, ao incidirem nas células do painel, colidem com os
atomos dos materiais que as compodem, provocando um deslocamento dos electroes,
gerando assim, uma diferenca de potencial entre os polos do painel.

E possivel dimensionar os painéis fotovoltaicos, de tal modo que possam
fornecer electricidade a um conjunto de electrodomésticos. Para isso, € necessario ter

em consideracdo a poténcia média solar recebida por unidade de superficie terrestre



durante o dia e a poténcia a debitar. Na experiéncia que se vai realizar, o redstato
simulard um conjunto de electrodomésticos. O reodstato ¢ um dispositivo que permite
variar a resisténcia exterior do circuito eléctrico, que optimiza o rendimento do painel
fotovoltaico.

A resisténcia depende da diferenca de potencial (U) nos terminais do painel e da
intensidade da corrente (I) que percorre o circuito. A expressao matemadtica que traduz a

relagdo entre U, R e I ¢:

A unidade do sistema internacional de resisténcia eléctrica ¢ o ohm ().

1Q=1V.A" (1 ohm ¢ igual a 1 volt por ampere)

No circuito eléctrico, a poténcia depende da diferenca de potencial nos terminais
do painel e da intensidade da corrente que percorre o circuito. A expressdo matematica

que traduz esta relacao ¢é:
P=UxI

O rendimento méaximo de um painel fotovoltaico consegue-se quando este esta
orientado de forma a receber o méximo de radiag¢do incidente (por exemplo, orientado
para Sul para quem vive no hemisfério Norte e inclinado segundo um angulo

aproximadamente igual a latitude do lugar).

Método experimental
Material:
— Fonte radiacdo com 1 lampada de 220V (aproximadamente1 00W) ou retroprojector;
— 1 Painel fotovoltaico;
— 1 Redstato (100 Q);
— 1 Amperimetro;
— 1 Voltimetro;
— Fios de ligagao;

— Suporte universal.



Procedimento:

1. Fazer a montagem indicada no seguinte esquema:

2. Dispor a fonte de radiacdo e o painel fotovoltaico

de modo que a luz incida perpendicularmente na

superficie do painel;

3. Medir e registar a distancia a que o painel esta da

lampada;

4. Deslocar o cursor do redstato de modo a que a resisténcia seja maxima;

5. Ligar o interruptor;

6. Medir os valores indicados no voltimetro e no amperimetro;

7. Modificar, sucessivamente, a posicdo do cursor do redstato, isto €, alterar a
resisténcia externa;

8. Registar, na tabela n°1, valores da diferenca de potencial e da intensidade da corrente
obtida para cada uma das resisténcias do redstato, até obter 15 pares de medicdes;

9. Mantendo uma resisténcia exterior, por exemplo 50Q, e fazendo variar a distancia da
fonte de radiacdo em relagdo ao painel, registar, na tabela n°2, valores da diferenga de
potencial e da intensidade da corrente, para trés distancias diferentes (por exemplo: 0,75
m, 0,5 me 0,25 m);

10. Repetir o passo anterior, mas para trés inclinagdes diferentes do painel (por
exemplo: 0°, 45°, e 90°), mantendo a distancia entre a fonte e o painel (por exemplo. 0,5
m);

11. Registar os dados obtidos na tabela n°3.

Tratamento de Resultados
1. A partir dos dados obtidos, representa graficamente V vs I e P vs R.
2. Para cada um dos graficos obtidos, indica o valor da resisténcia que optimiza o
rendimento da célula fotovoltaica.
3. Qual a transformagdo de energia que ocorre no painel fotovoltaico?
4. Quais as condigdes (resisténcia, inclinagdo e distdncia) que optimizam o rendimento

deste painel fotovoltaico?



Registo e interpretacio dos resultados

Tabela n°1: Valores da diferenga de potencial e da intensidade da corrente obtidos para

diferentes resisténcias exteriores.

Distancia da lampada ao painel

Resisténcia (Q) d.d.p (V) Intensidade de corrente (A) | Poténcia (W)

Tabela n°2: Valores da diferenga de potencial e da intensidade da corrente obtidos para

diferentes distancias do painel em relagao a fonte de radiacao.

Resisténcia exterior

Inclinagao Tensdo (V) | Intensidade de corrente (A) Poténcia (W)




