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Actividade laboratorial: Energia eléctrica fornecida por um painel fotovoltaico 

 

Objectivo: Determinar factores que rentabilizam a utilização de um painel fotovoltaico 

no fornecimento de energia a uma casa. Para tal, iremos determinar a potência fornecida 

pelo circuito, quando o painel fotovoltaico é exposto à radiação emitida por uma fonte 

luminosa. 

 

Fundamento teórico: 

O aproveitamento da energia solar na produção da corrente eléctrica exige 

equipamentos adequados. Como exemplo destes aparelhos, temos os painéis 

fotovoltaicos. Estes aparelhos são compostos por células solares que convertem 

directamente a energia solar em energia eléctrica. 

 

Estas células solares operam, praticamente com o mesmo rendimento, 

independentemente se o céu está ou não nublado. 

Os fotões da radiação solar, ao incidirem nas células do painel, colidem com os 

átomos dos materiais que as compõem, provocando um deslocamento dos electrões, 

gerando assim, uma diferença de potencial entre os pólos do painel. 

É possível dimensionar os painéis fotovoltaicos, de tal modo que possam 

fornecer electricidade a um conjunto de electrodomésticos. Para isso, é necessário ter 

em consideração a potência média solar recebida por unidade de superfície terrestre 



durante o dia e a potência a debitar. Na experiência que se vai realizar, o reóstato 

simulará um conjunto de electrodomésticos. O reóstato é um dispositivo que permite 

variar a resistência exterior do circuito eléctrico, que optimiza o rendimento do painel 

fotovoltaico. 

A resistência depende da diferença de potencial (U) nos terminais do painel e da 

intensidade da corrente (I) que percorre o circuito. A expressão matemática que traduz a 

relação entre U, R e I é: 

I

U
R =  

A unidade do sistema internacional de resistência eléctrica é o ohm (Ω). 

1Ω =1V.A-1 (1 ohm é igual a 1 volt por ampere) 

 

No circuito eléctrico, a potência depende da diferença de potencial nos terminais 

do painel e da intensidade da corrente que percorre o circuito. A expressão matemática 

que traduz esta relação é: 

IUP ×=  

O rendimento máximo de um painel fotovoltaico consegue-se quando este está 

orientado de forma a receber o máximo de radiação incidente (por exemplo, orientado 

para Sul para quem vive no hemisfério Norte e inclinado segundo um ângulo 

aproximadamente igual à latitude do lugar). 

 

Método experimental 

Material: 

– Fonte radiação com 1 lâmpada de 220V (aproximadamente100W) ou retroprojector; 

– 1 Painel fotovoltaico; 

– 1 Reóstato (100 Ω); 

– 1 Amperímetro; 

– 1 Voltímetro; 

– Fios de ligação; 

– Suporte universal. 

 

 

 



Procedimento: 

1. Fazer a montagem indicada no seguinte esquema: 

2. Dispor a fonte de radiação e o painel fotovoltaico 

de modo que a luz incida perpendicularmente na 

superfície do painel; 

3. Medir e registar a distância a que o painel está da 

lâmpada; 

4. Deslocar o cursor do reóstato de modo a que a resistência seja máxima; 

5. Ligar o interruptor; 

6. Medir os valores indicados no voltímetro e no amperímetro; 

7. Modificar, sucessivamente, a posição do cursor do reóstato, isto é, alterar a 

resistência externa; 

8. Registar, na tabela nº1, valores da diferença de potencial e da intensidade da corrente 

obtida para cada uma das resistências do reóstato, até obter 15 pares de medições; 

9. Mantendo uma resistência exterior, por exemplo 50Ω, e fazendo variar a distância da 

fonte de radiação em relação ao painel, registar, na tabela nº2, valores da diferença de 

potencial e da intensidade da corrente, para três distâncias diferentes (por exemplo: 0,75 

m, 0,5 m e 0,25 m); 

10. Repetir o passo anterior, mas para três inclinações diferentes do painel (por 

exemplo: 0º, 45º, e 90º), mantendo a distância entre a fonte e o painel (por exemplo. 0,5 

m); 

11. Registar os dados obtidos na tabela nº3. 

�
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Tratamento de Resultados 

1. A partir dos dados obtidos, representa graficamente V vs I e P vs R. 

2. Para cada um dos gráficos obtidos, indica o valor da resistência que optimiza o 

rendimento da célula fotovoltaica. 

3. Qual a transformação de energia que ocorre no painel fotovoltaico? 

4. Quais as condições (resistência, inclinação e distância) que optimizam o rendimento 

deste painel fotovoltaico? 

 

 

 



Registo e interpretação dos resultados 

 

 

Tabela nº1: Valores da diferença de potencial e da intensidade da corrente obtidos para 

diferentes resistências exteriores.  

Distância da lâmpada ao painel 

Resistência (Ω) d.d.p (V) Intensidade de corrente (A) Potência (W) 

    

    

    

    

    

    

    

    

 

 

Tabela nº2: Valores da diferença de potencial e da intensidade da corrente obtidos para 

diferentes distâncias do painel em relação à fonte de radiação. 

Resistência exterior 

Inclinação Tensão (V) Intensidade de corrente (A) Potência (W) 

    

    

    

    

    

    

    

    

 


